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DMP Factory 500

Skalierbare additive Metallfertigung
fur groBe nahtlose Bauteile




GF Machining Solutions: all about you

Bei uns erhalten Sie Komplettldsungen und Dienstleistungen fir Ihre vielseitigen Bedurfnisse und
Anforderungen aus einer Hand. Von untibertroffenen Elektroerosions- und Frasanlagen Uber die
Lasertexturierung, die Lasermikrobearbeitung und die additive Fertigung bis hin zu erstklassigen Spindel-,
Spannmittel- und Automationsldsungen bieten wir Ihnen ein komplettes Portfolio. Umfangreiche
Customer Services und Schulungen runden unser Angebot ab. Unsere Technologien von AgieCharmilles,
Microlution, Mikron Mill, Liechti, Step-Tec und System 3R helfen Ihnen, Ihre Produktivitat zu steigern;
digitale Lésungen fur die intelligente Fertigung, die optimierte Produktionsprozesse Uber alle Branchen
hinweg erméglichen, erhéhen Ihre Wettbewerbsfahigkeit.

+GF+
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3D Systems: Die 3D-Produktion wird Realitat

3D Systems ist ein globaler Anbieter von 3D-L&sungen. Mit seinem Fachwissen und seinen digitalen
Fertigungstechnologien hilft der 3D-Druck-Pionier seinen Kunden, ihre Herausforderungen in der
Produktion, der Konstruktion und im Engineering zu meistern. Von Digitalisierung, Design und Simulation
Uber die Fertigung bis hin zu Inspektionen bietet unser umfassendes Technologieangebot einen
durchgéngigen und individuell anpassbaren Workflow zur schnellen Optimierung von Produkten und
Prozessen. Mit fortschrittlicher Hardware, Software, einem breiten Werkstoffangebot und On-Demand-
Fertigung sowie einem globalen Expertenteam haben wir uns zum Ziel gesetzt, Unternehmensprozesse
mit unseren Fertigungsinnovationen zu optimieren.
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GF Machining Solutions, ein weltweit fihrender Anbieter von
Komplettldsungen fur die Prazisionsbearbeitungsindustrie
und Hersteller von Prazisionskomponenten, und 3D Systems,

ein weltweit fuhrender Anbieter von additiven Fertigungs-
I6sungen und Pionier des 3D-Drucks, haben sich zusammen-
geschlossen, um neue 3D-Metalldruckldsungen zu entwickeln.

Diese Losungen ermdglichen es unseren Kunden, eine an
ihre Anforderungen angepasste Serienfertigung fur additive

Metallteile aufzubauen.



rungen -




Die additive Metallfertigung ist heute in der Lage, Erstaus-
ristern (OEM) erhebliche Produktionsvorteile zu verschaffen.
Fortschritte bei der Herstellung von Komponenten fur die Luft-
und Raumfahrtindustrie haben das wegweisende Potenzial
dieser Technologie aufgezeigt. Gewichtsreduktion, Teilekon-
solidierung, Strémungsoptimierung und weitere Mdglichkei-
ten zur Optimierung der Teilefunktion geben Unternehmen
aus der Luft- und Raumfahrtindustrie taglich die Mdglichkeit,
ihre Engineering- und Fertigungsziele schneller und effektiver
zu erreichen.

In der Luft- und Raumfahrtindustrie fuhrt die additive Ferti-
gung zu einer Weiterentwicklung in der Konstruktion und in
der Fertigung:

Optimierung der Materialeinsatzfaktoren durch Reduktion
von Materialabfall

Optimierung der Bauteilgeometrie in Bezug auf Funktion-
alitat, Gewichtsreduktion und Leistungsverbesserung
Reduktion der Produktentwicklungs- und Produktionszeiten
mit dem Ziel, einen dynamischen Markt flexibler bedienen
zu kénnen

GF Machining Solutions mit seinen langjahrigen Beziehungen
zu OEMs, und 3D Systems, das globale Unternehmen fir
additive Fertigungslésungen mit dem fundiertesten Know-
how und dem breitesten Portfolio an 3D-Druckern, sind die
idealen Partner fur die Entwicklung von durchdachten L&sun-
gen fur die additive Metallfertigung. Die Unternehmen haben
es sich in dieser Partnerschaft zum Ziel gesetzt, die Herausfor-
derung der Serienfertigung mit der uneingeschrankten Ruck-
verfolgbarkeit der Prozesse zu gewdhrleisten, wie sie von der
Luft- und Raumfahrtindustrie gefordert werden.



Skalierbare additive Metallfertigung
flr nahtlose groBe Bauteile

Die DMP Factory 500 ist eine workflow-optimierte Lésung far
umfassende Skalierbarkeit, reproduzierbare, hdchste Teilequa-
litat, hohen Durchsatz und niedrige Gesamtbetriebskosten. Sie
fertigt mit einem Bauvolumen von 500 x 500 x 500 mm, die
Bauhdhe beinhaltet die Bauplatform.

Das Konzept der modularen DMP Factory 500 baut auf der be-
wahrten Architektur und Prazision der 3D Systems Metalldru-
cker, dem fertigungstechnischen Know-how von GF Machining
Solutions und der Prazision der System 3R Spannsysteme auf.

Fur die Optimierung von OEE und GAE bei der additiven Serien-
fertigung von Metallteilen wurde die Druckerhardware der
DMP Factory 500, die 3DXpert® Software fir den gesamten
Workflow in der additiven Metallfertigung sowie LaserForm®-
Werkstoffe in die workflow-optimierten DMP-Produktions-
module integriert. Zusatzliche Unterstutzung erhalten Nutzer
durch die Anwendungsexperten von 3D Systems und
GF Machining Solutions.



Unternehmen, welche die Anwendung der additiven Metallfer-
tigung in einer internen Entwicklungsumgebung analysiert
haben, sind sich der Herausforderung der Skalierbarkeit beim
Einsatz von Stand-Alone-Lésungen bewusst. Deren Einsatz fur
die Serienfertigung wird infolge von Kosten und Personalbe-
darf haufig unrealistisch. Um zu einer tragfahigen Produkti-
onslésung zu gelangen, ist es notwendig, die Teilequalitat, die
Kosten und die Arbeitsablaufe zu kontrollieren und die Ablaufe
problemlos zu skalieren.

Die Fertigungstechniker in unseren Dienstleistungszentren
produzieren jahrlich 500.000 AM-Metallteile fiur Kunden

unterschiedlichster Branchen. Dieses detaillierte Know-how

unserer Materialwissenschaftler und Produktentwickler in der
Serienfertigung von Metallteilen mit additiven Technologien
ist in die Konzeption der DMP Factory 500 eingeflossen. Das
Resultat ermoéglicht Nutzern:

+ Eine wiederholbare Fertigung qualitativ
hochwertiger GroRteile

+ Niedrigere Gesamtbetriebskosten

+ Vereinfachte Prozessabldufe

+ Ein problemloses Skalieren der Fertigung



Modulares und

skalierbares Konzept

Die DMP Factory 500 ist eine skalierbare Fertigungsldsung, die aus funktionsspezifischen Modulen besteht.
Die Module sind darauf ausgelegt, die Effizienz des Gesamtsystems durch Optimierung der Auslastung jedes
einzelnen Moduls zu maximieren. Jedes Modul der DMP Factory 500 nutzt das das gegentber der Atmosphére
abgeschottete, austauschbare Druckmodul (Removable Print Module, RPM), welches eine kontrollierte
Druckumgebung gewahrleistet und so konzipiert ist, dass es fiir einen kontinuierlichen Produktionsablauf
zwischen Drucker- und Pulvermanagementmodulen gewechselt werden kann. Kunden kénnen eine
kundenspezifische AM-Metallfabrik konfigurieren, indem sie die richtige Kombination von Modulen wahlen,
um ihre spezifische Produktionsanwendung zu optimieren.

Druckermodul (Printer Module, PTM)
Entwickelt fur den 3D-Druck von Teilen rund um die Uhr und
mit minimierten RUstzeiten.

Pulvermanagementmodul (Powder Management Module, PMM)
Effiziente Entfernung des Uberschissigen Pulvers von fertig
gebauten Bauplattformen unter inerten Bedingungen, auto-
matisches Recycling genutzten Metallpulvers und Vorberei-
tung des RPM flr neue Druckauftrage.

Austauschbares Druckmodul (Removable Print Module, RPM)
Das RPM-Konzept wurde entwickelt, um fur einen kontinuierli-
chen Produktionsablauf zwischen Drucker- und Pulverma-
nagementmodulen zu wechseln. Schottet die Bauplattform
und das Pulver von der Atmosphare ab.

Parkmodul

Druckmodul

Transportmodul (Transport Module, TRM)

Effizienter Transport des RPM zwischen Drucker und Pulver-
managementmodulen unter Verwendung eines Positionie-
rungssystems, um das einfache Laden vom RPM in das PTM-
und PMM-Modul zu erleichtern.

Parkmodul (Parking Module, PAM)

RPM-Zwischenlagerung in einer inerten Umgebung, bis dieses
far den nachsten Schritt im Workflow eingesetzt werden kann
(z.B. Speicherung eines vollstdndig vorbereiteten RPM fur den
nachsten Druckauftrag, wahrend das PTM den aktuellen
Druckauftrag beendet).

Pulvermanagementmodul

Transportmodul

Austauschbares
Druckmodul



Integration der additiven
Fertigung in traditionelle
Technologien

Um unser gemeinsames Engagement fur die Bereitstellung
innovativer Losungen fur Marktfiihrer zu unterstreichen, hat
GF Machining Solutions ein neues Tragerkonzept zum Patent
angemeldet. Diese flexible Losung ermdglicht es dem Nutzer,
Bauplatten auf dem RPM zu positionieren und zu lokalisieren.
Zusatzlich bietet sie Verbindungen zu automatisierten konven-
tionellen Bearbeitungsverfahren. Dieses Konzept tragt zu
einer deutlichen Erh6hung der Automatisierungsmaoglichkei-
ten und zur Senkung der Bauteilkosten bei.

Die Automatisierung des additiven Fertigungsprozesses hat
oberste Prioritat. Wir entwickeln jedoch mit genauso grol3er
Begeisterung auch Lésungen, um die AM-Technologie nahtlos
in die gesamte Fertigungsprozesskette zu integrieren. Die
DMP Factory 500 ist nicht nur die treibende Kraft fur ein effizi-
entes Management Ihres additiven Metallfertigungsprozes-
ses, sondern auch fur ein effizientes Management der Nach-
bearbeitungsschritte, wie z.B. Drahterosion (WEDM) und
Hochleistungs- oder Hochgeschwindigkeitsfrasen.

AM-Trager

+ System 3R AM-Trager-Konzept fir eine einfachere
Nachbearbeitung
+ Integrierte Spannsysteme von System 3R



Das Vakuumkammer-

Konzept

3D Systems hat eine Vakuumkammer flr das PTM entwickelt, um die Prozesseffizienz und die
Teilequalitat zu verbessern und die gesamten Fertigungskosten in der additiven Metallfertigung

zu senken. Um diese Vorteile in jedem Prozessschritt vom Druck bis zum Werkstoffrecycling
konsequent zu nutzen, wurde die resultierende inerte Umgebung auch in den erganzenden Modulen

zur DMP Factory 500 umgesetzt.

Der niedrigste mogliche Sauerstoffgehalt (02) im Bauraum
schitzt die chemische Zusammensetzung und reduziert
den Feuchtigkeitsgehalt der LaserForm®-Metalllegierungen
wahrend des Druckprozesses. Diese optimalen Betriebsbedin-
gungen ermdglichen es, einheitliche, wiederholbare mechani-
sche Eigenschaften zu erzielen. Durch das Drucken in einer

Einheitliche

Teilequalitat konstant unter 25 ppm
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Stabiler Sauerstoffgehalt,

Vakuumkammer fallen nahezu keine Materialabfalle an und die
Gesamtbetriebskosten werden reduziert. Das Pulver wird vor
Oxidation geschutzt. Mit der maximalen Materialausnutzung
ermaoglicht die DMP Factory 500 im Vergleich zu Wettbewerbs-
produkten kiirzere Ristzeiten und weniger Materialwechsel.

Maximale Pulvernutzung
(nahezu 100 % des Pulvers
kann verwendet werden)

Keine Qualitatsverluste
durch Oxidation

Minimaler Argon-
Verbrauch

Stabiles
Druckverfahren

Geringere
Gesamtbetriebs-
kosten




3DXpert™: Vom 3D-CAD-Modell
zum Prazisionsbauteil

3DXpert™ ist eine integrierte Software-Komplettlésung fir die Vorbereitung, Optimierung und Fertigung
von 3D-CAD-Modellen mittels additiver Fertigung und ein integraler Bestandteil der DMP Factory 500
Losung. Die Software unterstutzt jeden einzelnen Schritt der additiven Fertigung mit Metallen vom
Entwurf bis zur Nachbearbeitung und optimiert so Ihren gesamten Fertigungsprozess, damit Sie schnell
und effizient vom 3D-Modell zum erfolgreich gedruckten Teil gelangen.

3D-CAD-SOFTWARE »»

3DXpert™>»»

3D-DRUCKER

Vorbereiten und Optimieren Drucken

Daten Positionieren Struktur

Supports

importieren und dndern optimieren erstellen

Durch die intelligente Multi-Laser-Steuerung und die Auslas-
tungssteuerung der Druckkopfe erzielt die DMP Factory 500
mit ihren drei Laserkdpfen beste Teilequalitdt bei minimaler
Druckzeit - nicht nur bei der Fertigung mehrerer kleiner
Bauteile, sondern auch bei der Fertigung einzelner grol3er
Bauteile und der Nutzung des gesamten Bauvolumens. Diese
Funktionen in 3DXpert™ gewahrleisten, dass zwischen den

Integrierte Softwarekomplettldsung
fur die gesamte Prozesskette des 3D-Metalldrucks

Historienbasierte, parametrische CAD-Tools ermdglichen
zu jedem Zeitpunkt Anderungen am Modell
Effektive Kombination aus Automation

und Benutzersteuerung
+ Reduktion von Testlaufen dank effektiver Build-Simulation
Optimierte Druckstrategien verkirzen die Bauzeit

und sichern die Bauteilqualitat
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T

Fertigungs- Druckstrategien
simulation

Hybrid-CAD fur mehr Agilitat, Qualitat und Geschwindigkeit

Scan-Pfad
berechnen

Build anordnen  Nachbearbeitungs-
und an den schritte
Drucker senden programmieren

festlegen

von verschiedenen Druckkdpfen gedruckten Volumen keine
sichtbaren Nahte oder erkennbare und messbare Unterschie-
de der Materialqualitat resultieren. Das Ergebnis sind nahtlose
groBe Metallbauteile mit hervorragenden, durchgangigen
Materialeigenschaften und fur 3D-Metalldruckteile hochster
Oberflachenqualitat.




Qualitati
hochwertl

J

dafir ist die Tatsache, dass je groBer die Bauteile werden, es
schW|er|ger W|rd durchganglg und Wlederholbar Quahtatstel _



Intelligentes, nahtloses Scannen dank in 3DXpert™

optimierten Druckstrategien

Die Metalldruckspezialisten von 3D Systems haben mehrere
softwaregestutzte Bautechniken entwickelt, um das Arbeiten
mit mehreren Laserquellen an einem grof3en Bauteil so proz-
esssicher wie moglich zu gestalten und eine homogene Bau-
teilqualitat zu erzielen. Ziel dieser Bautechniken ist die Elimi-
nierung von Material- oder Bindefehlern sowie geometrischen
Ungenauigkeiten an den Nahtstellen zwischen den durch indi-
viduelle Laser erschmolzenen Materialvolumen. Eine der La-
serquellen kann den gesamten Bauraum erreichen und
gewahrleistet dadurch eine Oberflachenqualitat des Gesamt-
bauteils ohne sichtbare Nahtstellen.

Systematisch entwickelte und getestete Druckparameter

Ein Expertenteam aus Materialwissenschaftlern und Anwend-
ungsspezialisten fur die additive Fertigung mit Metallen wid-
met sich der sorgfaltigen Entwicklung, der Optimierung und
dem systematischen Testen umfangreicher Datenbanken mit
Druckparametern. So kénnen unsere Kunden die in den
LaserForm®-Materialdatenblittern festgelegten Materialei-
genschaften verlasslich erzielen, den Zeitraum der Inbetrieb-

DMP Monitoring

Fortschrittliche Fertigungsverfahren erfordern die enge
Uberwachung der Prozessvariablen. DMP-Monitoring ist ein
System zur Uberwachung des 3D-Druckprozesses und der
Qualitatskontrolle, das Ihnen eine Fille von Daten liefert,
damit Sie fundierte Entscheidungen zur Produktqualitat tre-
ffen konnen. In stark regulierten Branchen dient DMP-
Monitoring zudem der Rickverfolgbarkeit und Prozessdo-

kumentation. DMP-Monitoring umfasst die Prozessiber-
wachung in Echtzeit, synchronisierte Bilder des Schmelz-
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nahme der neuen Technologie erheblich verkirzen und die
Anzahl an Testlaufen mal3geblich reduzieren.

Durchgingig niedriger Sauerstoffgehalt (02)

Der geringe Sauerstoffgehalt in der Vakuumkammer des PTM
(02 < 25ppm) und die inerten Umgebungen im RPM und im
PMM stellen eine durchgangig hohe Pulverqualitat sicher, die
wiederum die Grundlage fir qualitativ hochwertige Teile
darstellt. Das geschlossene Pulverkonzept stellt die Integritat
des Materials sicher - so kénnen auch reaktive Legierungen
gedruckt werden.

Prozesshegleitende Uberpriifung

der Kalibration zwischen den Laseroptiken

Integrierte Systeme und Steuerungsfunktionen ermdglichen
die prozessbegleitende Uberpriifung der Kalibration zwischen
den Laseroptiken: Eine Funktionalitat, die insbesondere beim
Bau von groBen Teilen einen wesentlichen Beitrag zur Qual-
itatssicherung leistet.

bades und des Pulverbettes, den Vergleich von synchronisi-
erten Bildern von aktiven und archivierten Bauprozessen
und Funktionen zur Vermessung individueller Bereiche oder
Auffalligkeiten. DMP-Monitoring erméglicht Ihnen:
* Eine integrierte Datenerfassung und Visualisierung

in Echtzeit
+ Eine detaillierte Prozessanalyse nach Beendigung

des Bauvorgangs
+ Eine Optimierung der Druckparameter




Geringere

Gesamtbetriebskosten

Die Gesamtbetriebskosten und die tatsachlichen Stlickkosten sind Schlisselfaktoren in der Metallverarbeitung.
Auf Basis der Modularitat des DMP Factory 500 Konzepts kdnnen Hersteller die additive Fertigung von Bauteilen
exakt auf ihre speziellen Anwendungs- und Kapazitatsanforderungen auslegen. Ziel ist es, jedes einzelne Modul
optimal auszulasten. Arbeitsablaufe der Maschinenbediener werden ebenso bertcksichtigt wie die reibungslose
Integration der Nachbearbeitungsschritte. Mit der DMP Factory 500 fertigen Sie Bauteile mit hoher Wiederhol-
genauigkeit und Teilequalitat und erzeugen dabei nahezu keinen Abfall oder Ausschuss. Teilekosten und Gesamt-

betriebskosten werden optimiert.

Hohe Druckerauslastung

Die kurzen Rustzeiten von einer Stunde zwischen den Druck-
auftrdgen sorgen fur eine hohe Auslastung. Darlber hinaus
stellt der modulare Aufbau der DMP Factory 500 sicher, dass
das PTM rund um die Uhr zum Drucken hochwertiger Teile ein-
gesetzt werden kann und keine sekunddren Prozesse in die-
sem entscheidenden Modul ablaufen.

Optimierte Produktivitat von drei hochprazisen Lasern

Wenn in einem Metalldrucker mehrere Laser gleichzeitig zum
Einsatz kommen, missen diese sorgfaltig gesteuert werden,
um die Produktivitat zu steigern und die Kosten zu senken. Die
ausgefeilten Druckstrategien von 3DXpert™ stltzen sich auf
intelligente, Uberlappende Scanfelder und ermdglichen eine
optimierte Produktivitat der drei Laser.
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Ruckverfolgbarkeit und Kontrolle des Pulvers
Vollsténdige Ruckverfolgbarkeit des Pulvers bis hin zur Char-
gennummer sowie Berlcksichtigung der Wiederaufberei-

tungszyklen des Metallpulvers.

Hohe Recyclingfahigkeit des Pulvers

Im Gegensatz zu allen anderen verfigbaren Systemen schiit-
zen die Vakuumkammer und die inerte Umgebung des RPM
und des PPM die LaserForm®-Pulver vor Qualitatsverlust
wahrend des Druckens, bei der Entfernung des Pulverbettes
sowie beim Pulverrecycling und ermdglichen so ein nahezu
vollstandiges Recycling des Pulvers.

Schnelle bidirektionale Pulverbeschichtung

Ein leistungsstarkes, bidirektionales Beschichtungssystem
tradgt bei jedem Durchgang gleichmaRBig und prazise eine
frische Pulverschicht auf. Dies verkirzt die Zeit, in der die
Laser inaktiv sind und erhéht damit die Gesamtproduktivitat
des Druckmoduls.



Vereinfachung
des Prozessablaufs

In einer effizienten Fertigung sind alle Prozesse streng optimiert. Mit ihrer langjahrigen Erfahrung
im Produktionsumfeld haben unsere Ingenieure ihr Know-how in Sachen Arbeitsablaufe in der
Produktion in Funktionsmodulen gebiindelt, die ein Maximum an Verfuigbarkeit und Effizienz bieten.
Beim 3D-Metalldruck beruht die Optimierung der Arbeitsablaufe auf der Integration von Hard- und
Software. Die SoftwareKomplettlésung fir die additive Metallfertigung 3DXpert™ unterstitzt jeden
Arbeitsschritt im 3D-Metalldruck und gibt Ihnen eine vollstandige Kontrolle tiber den Vorbereitungs-

und Fertigungsprozess.

CAD-basierte Vorbereitung der Datenmodelle mit 3DXpert™

Die Verwendung mehrerer Software-Lésungen bedeutet zeit-
aufwendige Wiederholungsprozesse. Mit der CAD-basierten
AM-Software 3DXpert™ haben Kunden eine integrierte Lésung
zur Verfigung, die sie von der CAD-Datei Uber den Druckpro-
zess bis zur Teilenachbearbeitung fuhrt.

Integriertes System 3R Referenz- und Spannsystem

Das integrierte Referenz- und Spannsystem wurde speziell fur
den Einsatz in Maschinen der additiven Fertigung (PBF - Pow-
der Bed Fusion) optimiert. Es erleichtert die Anbindung an nach-
folgende Bearbeitungsprozesse und fuhrt zu einer drastischen

Verkurzung der Rist- und Umristzeiten. Unternehmen kénnen
so effizienter produzieren und ihre Produktivitat verbessern.
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Modulare Bauweise als Basis fiir ein vollstandiges
Fertigungskonzept

Mit ihren funf funktionsspezifischen Modulen kann die DMP
Factory 500 exakt auf die spezifischen Produktionsanforderun-
gen des Kunden zugeschnitten werden. Die Module ermégli-
chen je nach Kundenanforderung eine schrittweise Automation
bis hin zu einer vollstdndigen Fertigungslésung.




AM-Fertigung
flexibel skalieren

Die Einrichtung einer Fabrik fur die additive Fertigung von Metallbauteilen setzt auf skalierbare
Losungen, um sich an die gestiegene Nachfrage anzupassen. Die DMP Factory 500 wurde mit dem
Ziel konzipiert, eine Metall-AM-Fabrik mit den funktionsspezifischen Modulen konkret auf Ihren
Anwendungsbereich auszulegen. Die Auswahl und Anordnung der Module kann fur kleinere Teile
zum Beispiel ganz anders aussehen als fir einzelne grolie Teile. Die Konfiguration der AM-Fabrik
kann bei Anderung des Produktionsportfolios flexibel angepasst werden.
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Optimierte Zusammenstellung der Module

fiir maximale Gesamtanlageneffektivitat bei gleichzeitig

hoher Effektivitat (OEE) der individuellen Module

Die Architektur des DMP Factory 500 Konzepts mit ihren funk-
tionsspezifischen Modulen bietet zwei Schllsselvoraussetzun-

gen zur Erreichung von Fertigungsleistungskennzahlen (KPI):
Flexibilitat bei der Festlegung eines individuellen Arbeitsab-
laufs auf Basis des konkreten Einsatzbereiches sowie Produkti-
vitat als Basis fur eine maximal mogliche OEE.

Parallele Arbeitsablaufe ermoglichen

Die Modularitat der DMP Factory 500 ermdglicht einen hohe-
ren Durchsatz, da wichtige Arbeitsablaufe parallel ablaufen:
Das Drucken der Teile, Entfernen des Pulverbettes, Recycling
des Metallpulvers und die Vorbereitung eines neuen Auftrags.
Im Vergleich dazu findet bei nicht-modularen Ldsungen jeder
dieser Arbeitsablaufe im gleichen System statt. Die Folge: Lan-
gere Wartezeiten mit reduzierter Produktionseffizienz.

Komplettes, geschlossenes Werkstoffmanagement

Wir haben unsere Losung so ausgelegt, dass Sie durch einzel-
ne PMM Ihr Fabriklayout an den Materialfluss anpassen kon-
nen. Das gesamte Pulver ist in den RPM enthalten, so dass kein
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Pulver im Drucker oder im PMM verbleibt. Fiir Ihre Dokumen-
tationsanforderungen koénnen Sie auf den intelligenten
Pulververbrauch, die Ruckverfolgbarkeit und die Chargen-
kontrolle zahlen.

Anlagen entsprechen hochsten Sicherheitsnormen

Die einzelnen Module des DMP Factory 500 Konzepts entspre-
chen den hdéchsten Sicherheitsnormen. Das Pulverhandling
wahrend des gesamten Arbeitsablaufs erfolgt in einer inerten
Atmosphare, wodurch die Sicherheit fir den Anwender weiter
erhoht wird. Filterwechsel - potenzielle Sicherheitsrisiken bei
der additiven Metallfertigung - finden in einem einzigen, ein-
fachen und sicheren Vorgang statt.

Reibungslose Datenkonnektivitat mit allen wichtigen
ERP-Systemen

Ganz egal, welches ERP-System Sie verwenden: Wir bieten Ih-
nen einen einfachen Zugriff auf Daten, um Ihr System mit In-
formationen zu versorgen - seien es Job-Reports, Daten zur
Benutzeran- und -abmeldung, zum Job Status oder zu Para-
meteranderungen. Verlassen Sie sich auf die vereinfachte
Rickverfolgbarkeit als wichtigen Baustein einer effektiven
Fertigungsldsung.



Technische Spezifikationen

DMP Factory 500 Druckermodul

Technische Daten

Laserleistung und -typ 3 x 500 W/ Faserlaser

Wellenlédnge des Lasers 1070 nm

Schichtstérke, Bereich, Voreinstellung Einstellbar, min. 2 pm, max. 200 pm, typ. 30-60-90 pm
Bauraum 500 x 500 x 500 mm, die Bauh&he beinhaltet die Bauplatform
Beschichter Schlauch (Silikon)

Wiederholgenauigkeit X,y,z =20 pm

Minimale Detailwiedergabe 100 ym

Typische Genauigkeit +0,1-0,2% bei + 50 pm Minimum

Metallpulver

Verfugbare Materialien Nickelbasislegierungen (andere auf Anfrage)

Anforderungen an die Aufstellfliche

Stellflache (B x T x H) 3010 x 2290 x 2820 mm

Gewicht unverpackt, inkl. Pulver Ca. 8000 kg

Anforderungen an die Infrastruktur

Elektrischer Anschluss 400 V AC, 3 Phasen + N + PE, 50/60 Hz
Druckluftversorgung 4-8 bar (115 psi)

Argonversorgung 8 bar (58-115 psi)

Kuhlung Kuhler wird mit Drucker geliefert

Steuerungssystem und Software

Software-Tools DMP Software Suite + 3DXpert™

Steuerungssoftware DMP Software Suite

Betriebssystem Windows 10 Pro, 64bit

Unterstutzte Dateiformate Native CAD-Dateien, STEP, IGES, ACIS Parasolid, STL...
Netzwerktyp und Protokoll Ethernet 1 Gbps, RJ-45-Stecker
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Handhabung

DMP Factory 500 Druckermodul

Werkstoffbefullung

Manuell oder halbautomatisch

Austauschbare Baumodule

Ja

Zubehor/Peripheriegerate

Module

Pulvermanagementmodul / Parkmodul /
Transportmodul / Austauschbares Druckmodul

Pulvermanagementmodul (PMM)

DMP Factory 500 Module

Stellflache (B x T x H)

4050 x 2450 x 3000 mm

Elektrischer Anschluss

400 V AC, 3 Phasen + N + PE, 50/60 Hz, Stromkabel

Parkmodul (PAM)

Stellfache (B x T x H)

1450 x 1780 x 1850 mm

Elektrischer Anschluss

400 V AC, 3 Phasen + N + PE, 50/60 Hz, Stromkabel

Austauschbares Druckmodul (RPM)

Stellflache (B x T x H)

1120 x 850 x 1400 mm

Transportmodul (TRM)

Stellfache (Bx T x H)

850 x 1810 x 1400 mm

Elektrischer Anschluss

400 V AC, 3 Phasen + N + P, 50/60 Hz, Stromkabel

DMP Factory 500

350/14"

2820/111"

2290/90"

2530/100"

3010/118"

3440/136"



N 3D SYSTEMS

Losungen fir die Additive Fertigung

Metalldruck

Direktmetalldruck (Direct Metal Printing -
DMP): bei dieser additive Fertigungstechnolo-
gie verschweil3t ein Hochleistungslaser auf
Basis der Querschnittdaten einer CAD Datei
schichtweise in einem Metallpulverbett
feinste Partikel. Die Prazisionslésungen von
3D Systems integrieren die DMP Technologie
mit ausfihrlich entwickelten und geteste-
ten Druckparametern fir LaserForm Werk-
stoffe, der 3DXpert Komplettsoftware fur die
Additive Fertigung und der kompetenten Un-
terstltzung durch unsere Anwendungsexper-
ten.

Kunststoffdruck

Selektives Lasersintern (Selective Laser Sin-
tering - SLS) : beim SLS-Verfahren wird Kunst-
stoffpulver mit einem Hochleistungslaser
Schicht fur Schicht zu fertigen Prototypen
und funktionsfahigen Endprodukten aufge-
schmolzen. SLS Drucker sind mit unter-
schiedlichen groBen Bauraumen verfligbar
und greifen auf eine breite Palette von ther-
moplastischen Funktionswerkstoffen zuriick.

Stereolithographie (Stereolithography - SLA):
schichtweise Fertigung von Bauteilen indem
ein UV Laser Uber einer Schicht aus flUssi-
gem Photopolymer scannt. Mit dieser Tech-
nologie lasst sich die héchste Oberflachen-
gute im 3D Druck erzielen. Auch bei grol3en
Bauvolumina wird eine sehr hohe Detailauf-
16sung erzielt.

Figure 4 Technologie: ein Projektionsgerat
wirft schichtweise einen Querschnitt der
CAD Daten auf ein UF hartendes, fllssiges
Baumaterial. Dieses Verfahren ermdglicht
genaue, kosteneffiziente 3D Drucke mit sehr
kurzen Fertigungszeiten und hoher Wieder-
holgenauigkeit.

MultiJet Printing (MJP): MJP oder Multijet
Printing ist ein Tintenstrahl-Druckprozess,
der mit Druckkopftechnologie arbeitet. Die-
se hochauflésenden Drucker sind wirt-
schaftlich in Anschaffung und Betrieb und
das Entfernen von Tragerstoffen erfolgt in
der Praxis ganz ohne Handarbeit. So kénnen
Bauteile mit selbst allerfeinste Details und
komplexen inneren Hohlrdume ohne Be-
schadigung gedruckt und gereinigt werden.
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Farbdruck

Farbdruck (ColorJet Printing - CJP): ein Farb-
binder wird aus Tintenstrahldruckkoépfen auf
die von den Baudaten definierten Bereiche
einer Kernschicht gespriiht, wodurch der
Kern erhartet. Die Druckplattform wird mit
jeder neuen Schicht von Kern und Binder wei-
ter abgesenkt, bis das hochaufgeléste CMY
oder MYK 3D Farbmodell fertiggestellt ist.

Softwarelésungen

3S Systems
On Demand

3D Systems bietet Ihnen den kompletten On-
Demand Fertigungsservice, von 3D gedruck-
ten Teilen aus Metall oder Kunststoff bis hin
zur spanenden Bearbeitung, Spritzguss und
Vakuumguss. Sie erhalten bei uns Online-Zu-
gang zu digitalen Fertigungswerkzeugen. Wir
bieten Ihnen hochwertige 3D gedruckte Teile
und Prototypen und unsere Fertigung gehort
zu den zuverldssigsten und schnellsten der
Branche. In unseren grofRRen, effizienten und
digitalisierten Fertigungsstandorten kénnen
wir die speziellen Anforderungen der innova-
tivsten Unternehmen erfiillen.

Healthcare &
Dentallésungen

Geomagic Design X™, Geomagic Wrap® und
Geomagic fir SOLIDWORKS® Scan-to-CAD
Software

Reverse Engineering auf Basis des 3D Scan-
nen bewirkt enorme Zeiteinsparungen und
ermdglicht genauere, kundenspezifischere
Endprodukte.

Geomagic Freeform®, Cimatron®, 3DXpert
flr SOLIDWORKS, 3DXpert, 3D Sprint®, und
GibbsCAM®

Die Softwareprodukte von 3D Systems fir
die Konstruktion beschleunigen und opti-
mieren Konstruktionen von organischen
Formen, Formeinsatzen und Bauteilen fur
die additive Fertigun (Design for Additive
Manufacturing - DfaM). Mit effektive und
vielfaltige Werkzeugen kdénnen Anwender
ihre innovativen Projekte mit anwendungs-
spezifischen Lésungen optimieren und be-
schleunigen.

Geomagic Control X™ 3D Inspection Software
Professionell Werkezeuge fur Messtechnik
und digitale Qualitatsprifung zum schnelle-
ren und umfassenderen Messen, Verstehen
und Kommunizieren von Prifergebnissen.

3D Systems arbeitet mit Chirurgen, Gesund-
heitsexperten, Herstellern von Medizinpro-
dukten und Ausbildern im Bereich Medizin
zusammen und bietet eine Reihe von Prazisi-
onslésungen im Gesundheitswesen wie
VR-Simulatoren, den 3D-Druck von anatomi-
schenModellen,virtuelleOperationsplanung,
patientenspezifische chirurgische Schablo-
nen, Instrumente und Implantate.

Fur die digitale Zahnmedizin bietet 3D Systems
eine breite Palette klinisch validierter Tech-
nologien und Werkstoffe, wodurch Dentalla-
bore Zugriff auf moderne digitale Workflows
erhalten. Dadurch steigt die Geschwindig-
keit, Effizienz und Préazision bei einer Reihe
von Indikationen, die dem Patienten zugute-
kommen.

Kundendienst

Mit seinen 66 weltweiten Niederlassungen
bietet 3D Systems hochklassige Supportlé-
sungen fur seine Kunden rund um die Welt.
Erfahrene Anwendungsingenieure und Ser-
vicetechniker unterstiitzen unsere Kunden
in jeder Phase: von der Projektauslegung
und Technologieauswahl tber die Inbetrieb-
nahme bis zur Sicherung des Dauerbetriebs.



Weitere Informationen erhalten Sie unter www.3dsystems.com
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Anbieter technologietlibergreifender Losungen

Wir unterstitzen Sie - und Ihre Anwendungen - mit intelligenten, produktivitatssteigernden,
qualitativ hochwertigen und technologietibergreifenden Losungen. Ihr Erfolg ist unser Anliegen.
Deshalb entwickeln wir unsere herausragende technische Kompetenz kontinuierlich weiter.
Egal, in welchem Marktsegment Sie tatig sind, egal wie grof3 Ihr Betrieb ist, und egal wo sich Ihr
Standort befindet: Wir bieten Ihnen Komplettldsungen und ein kundenorientiertes Engagement,

um Ihren Erfolg voranzutreiben.

EDM

(Elektroerosion)

Drahterosion

Die Drahterosionstechnologie von GF Ma-
chining Solutions ist schnell, prazise und
energieeffizient. Von der ultraprazisen Bear-
beitung miniaturisierter Komponenten mit
bis zu 0,02 mm Durchmesser bis hin zu
leistungsstarken Lésungen fir anspruchsvol-
le Hochgeschwindigkeitsbearbeitung bringen
unsere Drahterosionslésungen Sie Ihrem
Erfolg naher.

Senkerosion

GF Machining Solutions revolutioniert das
Senkerodieren mit innovativen Funktionen
wie der iGAP-Technologie, um die Bearbei-
tungsgeschwindigkeit zu erhéhen und den
Elektrodenverschlei zu reduzieren. Alle un-
sere Senkerosionsmaschinen erméglichen ei-
nen schnellen Materialabtrag und hochglanz-
polierte Oberflachen von Ra 0,1 pm.

Startlochbohren

Mit den robusten Startlochbohrmaschinen
von GF Machining Solutions kénnen Sie Boh-
rungen in elektrisch leitfahigen Materialien
bei sehr hoher Geschwindigkeit - und, mit
einer Finf-Achs-Konfiguration, auch in einem
beliebigen Winkel auf einem Werkstuick mit
schrager Oberflache - realisieren.

Tooling and
Automation

Tooling

Unsere Kunden geniel3en absolute Autono-
mie und extrem hohe Préazision dank der
auBerst genauen System 3R Referenzsyste-
me zum Fixieren und Positionieren von Elek-
troden und Werkstucken. Alle Maschinenty-
pen kdénnen leicht miteinander verbunden
werden, wodurch die Einrichtungszeiten
reduziert und eine nahtlose Ubertragung
von Werkstlicken zwischen verschiedenen
Prozessen ermdglicht wird.

Automation

Zusammen mit System 3R bieten wir ebenfalls
skalierbare und kosteneffiziente Automations-
lI6sungen fir einfache Einzelmaschinenzellen
oder komplexe mehrstufige Zellen, die an
Ihre Anforderungen angepasst sind.
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Frasen

Frasen

Hersteller von Prazisionswerkzeugen und
Formenbauer profitieren mit unseren Mikron
MILL S Lésungen von einer schnellen und
prazisen Bearbeitung. Die Mikron MILL P
Maschinen gewahrleisten eine Uberdurch-
schnittliche Produktivitdt dank Automation
und ihrer hohen Leistungsfahigkeit. Kunden,
die sich eine schnellstmdgliche Rentabilitat
wiinschen, profitieren von der erschwingli-
chen Effizienz unserer MILL E Lésungen.

Hochdynamische Bearbeitung

von Stromungsprofilen

Die Liechti Funf-Achs-Bearbeitungszentren
ermdoglichen die leistungsstarke Bearbeitung
von Stromungsprofilen fir die Turbinenin-
dustrie in der Luftfahrt sowie der Stromer-
zeugung. Dank der einzigartigen Leistung
und unserer Kompetenz in der Profilbear-
beitung erhdéhen Sie Ihre Produktivitat bei
gleichzeitig niedrigsten Kosten pro Sttick.

Spindeln

Als Teil von GF Machining Solutions ist Step-Tec
bereits ab der ersten Phase der Entwicklung
eines Bearbeitungszentrums mit eingebun-
den. Das kompakte Design der Spindeln
sorgt in Kombination mit exzellenter thermi-
scher und geometrischer Wiederholbarkeit
fur die optimale Integration dieser Kernkom-
ponente in die Werkzeugmaschine.

Software

Digitalisierungslésungen

Um die Entwicklung digitaler Technologien
zu forcieren, erwarb GF Machining Solutions
die symmedia GmbH, ein Unternehmen, das
sich auf digitale Servicelésungen fur den
Maschinenbau spezialisiert hat. Zusammen
bieten wir ein komplettes Spektrum an
Industrie 4.0-Lésungen fir jede Branche.
Wer seine Zukunft sichern will, muss sich
schnell an die digitale Entwicklung anpassen
kénnen. Unsere digitalen Lésungen ermdogli-
chen automatisierte und optimierte Produk-
tionsprozesse - fuir smarte und vernetzte
Maschinen.

Advanced
manufacturing

Lasertexturierung

Mit unserer digitalen Lasertechnologie lassen
sich asthetische und funktionale Texturierun-
gen einfach und grenzenlos wiederholbar
umsetzen. Selbst komplexe 3D-Geometrien,
einschliel3lich Prazisionsteile, werden prazise
texturiert, graviert, strukturiert, markiert und
beschriftet.

Lasermikrobearbeitung

GF Machining Solutions bietet die vollstan-
digste Palette an Lasermikrobearbeitungslo-
sungen der Branche. Unsere flexiblen Mikro-
bearbeitungs-Plattformen sind spezialisiert
auf die Bearbeitung kleinster und sehr prazi-
ser Bauteile, um dem Trend zur Miniaturisie-
rung gerecht zu werden.

Additive Fertigung (AM)

GF Machining Solutions und 3D Systems, ein
weltweit tatiger flihrender Anbieter additiver
Fertigungslésungen und Pionier im Bereich
3D-Druck, haben sich zusammengeschlossen,
um neue 3D-Metalldrucklésungen auf den
Markt zu bringen. Komplexe Metallteile las-
sen sich so mit héherer Effizienz produzieren.

Customer
Services

Weltweit fiir Sie da

Das Ziel unseres Konzepts mit seinen drei
Support-Ebenen ist es, die bestmdgliche
Produktivitdt und Verfugbarkeit wahrend
der gesamten Lebensdauer der Werkzeug-
maschinen unserer Kunden zu gewébhrleis-
ten. Operations Support bietet das kom-
pletteSpektruman Original-Verschlei3teilen
und zertifizierten Verbrauchsmaterialien.
Machine Support schlieBt Ersatzteile, tech-
nischen Support sowie eine Reihe von Pra-
ventionsdiensten zur Maximierung der
Maschinenverfligbarkeit mit ein. Business
Support bietet kundenspezifische Unter-
nehmenslésungen.



Unsere Standorte finden Sie auf www.gfms.com/standort
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GF Machining Solutions
Roger-Federer-Allee 7
2504 Biel/Bienne
Switzerland
www.gfms.com

259.806.743-DE

A0 3D SYSTEMS

3D Systems Corporation
333 Three D Systems Circle
Rock Hill, SC 29730
www.3dsystems.com

3DS-10204A

Garantie/Haftungsausschluss: Die Leistungsmerkmale der in
diesem Dokument beschriebenen Produkte kénnen je nach
Produktanwendung, Betriebsbedingungen, Werkstoffkombinatio-
nen und Endnutzung abweichen. 3D Systems und GF Machining
Solutions Ubernimmt keine Garantie, weder ausdrucklich noch
stillschweigend. Dies betrifft insbesondere auch die Markteignung
sowie die Eignung flr einen bestimmten Zweck.

©2019 by 3D Systems, Inc. und GF Machining Solutions. Alle
Rechte vorbehalten. Spezifikationen kénnen ohne Ankiindigung
geandert werden. 3D Systems, das 3D Systems logo, LaserForm,
3DXpert, Geomagic, Cimatron, GibbsCAM und 3D Sprint sind
eingetragene Warenzeichen von 3D Systems, Inc.



